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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ АДАПТИРОВАННОЙ 

ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ОП.10 ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ» 

1.1. Область применения примерной адаптированной программы 

Примерная адаптированная программа учебной дисциплины является частью 

основной образовательной программы по специальности среднего профессионального 

обучения 09.02.07 Информационные системы и программирование в соответствии с ФГОС 

СПО 09.02.07 Информационные системы и программирование, Для обучающихся с 

нарушением слухаутверждённым приказом Министерства образования и науки Российской 

Федерации 09 декабря 2016 № 1547, зарегистрированным в Министерстве юстиции 

Российской Федерации 26 декабря 2016 года, регистрационный № 44936, входящим в 

укрупнённую группу ТОП-50 09.00.00 Информатика и вычислительная техника. 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы    

Учебная дисциплина «Численные методы» принадлежит к общепрофессиональному 

циклу основной профессиональной образовательной программы. 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины - требования к результатам освоения 

учебной дисциплины: 
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Формулировка 

компетенции 

 

Знания, умения  

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным контекстам. 

Умения: 

Распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или 

социальном контексте. 

Анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные 

части. 

Определять этапы решения задачи. 

Выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы. 

Составить план действия. 

Определить необходимые ресурсы. 

Владеть актуальными методами работы в профессиональной и 

смежных сферах. 

Реализовать составленный план. 

Оценивать результат и последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью наставника). 

Знания: 

Актуальный профессиональный и социальный контекст, в 

котором приходится работать и жить. 

Перспектива своего профессионального развития, содержание 

важнейших правовых и законодательных актов мирового, 

регионального, профессионального уровня. 

Методы работы в профессиональной и смежных сферах. 

Структуру плана для решения задач. 

Порядок оценки результатов решения задач профессиональной 

деятельности. 



ОК 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности. 

Умения: 

Определять задачи для поиска информации. 

Определять необходимые источники информации. 

Планировать процесс поиска. 

Структурировать получаемую информацию. 

Выделять наиболее значимое в перечне информации. 

Выделять наиболее значимое в перечне информации. 

Оценивать практическую значимость результатов поиска. 

Оформлять результаты поиска. 

Применять средства информационных технологий для решения 

профессиональных задач. 

Использовать современное программное обеспечение. 

Использовать различные цифровые средства для решения 

профессиональных задач. 

Знания: 

Номенклатура информационных источников, применяемых в 

профессиональной деятельности. 

Приемы структурирования информации. 

Формат оформления результатов поиска информации. 

Современные средства и устройства информатизации. 

Порядок их применения и программное обеспечение в 

профессиональной деятельности в том числе с использованием 

цифровых средств. 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде. 

Умения: 

Организовывать работу коллектива и команды. 

Взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в 

ходе профессиональной деятельности. 

Знания: 

Психологические основы деятельности коллектива, 

психологические особенности личности. 

Основы проектной деятельности. 

ОК 05. 

 

Осуществлять устную и 

письменную 

коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации 

с учетом особенностей 

социального и 

культурного контекста 

Умения: 

Грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по 

профессиональной тематике на государственном языке, 

проявлять толерантность в рабочем коллективе. 

Знания: 

Особенности социального и культурного контекста. 

Правила оформления документов и построения устных 

сообщений. 

ОК 09. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках. 

Умения: 

Понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на 

известные темы (профессиональные и бытовые), понимать 

тексты на базовые профессиональные темы. 

Участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные 

темы. 

Строить простые высказывания о себе и о своей 

профессиональной деятельности. 

Кратко обосновывать и объяснять свои действия (текущие и 

планируемые). 

Писать простые связные сообщения на знакомые или 

интересующие профессиональные темы  

Знания: 

Правила построения простых и сложных предложений на 

профессиональные темы. 

Основные общеупотребительные глаголы (бытовая и 

профессиональная лексика). 

Лексический минимум, относящийся к описанию предметов, 

средств и процессов профессиональной деятельности. 

Особенности произношения. 

Правила чтения текстов профессиональной направленности. 

ПК 1.1 Формировать 

алгоритмы разработки 

программных модулей 

Практический опыт: 

Разрабатывать алгоритм решения поставленной задачи и 

реализовывать его средствами автоматизированного 

проектирования. 



в соответствии с 

техническим заданием. 

Умения: 

Формировать алгоритмы разработки программных модулей в 

соответствии с техническим заданием. 

Оформлять документацию на программные средства. 

Оценка сложности алгоритма. 

Знания: 

Основные этапы разработки программного обеспечения. 

Основные принципы технологии структурного и объектно-

ориентированного программирования. 

Актуальная нормативно-правовая база в области 

документирования алгоритмов. 

ПК 1.2 Разрабатывать 

программные модули в 

соответствии с 

техническим заданием. 

Практический опыт:  

Разрабатывать код программного продукта на основе готовой 

спецификации на уровне модуля. 

Разрабатывать мобильные приложения. 

Умения: 

Создавать программу по разработанному алгоритму как 

отдельный модуль. 

Оформлять документацию на программные средства. 

Осуществлять разработку кода программного модуля на языках 

низкого уровня и высокого уровней в том числе для мобильных 

платформ. 

Знания: 

Основные этапы разработки программного обеспечения. 

Основные принципы технологии структурного и объектно-

ориентированного программирования. 

Знание API современных мобильных операционных систем. 

ПК 1.5 Осуществлять 

рефакторинг и 

оптимизацию 

программного кода. 

Практический опыт: 

Анализировать алгоритмы, в том числе с применением 

инструментальных средств. 

Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода. 

Умения: 

Выполнять оптимизацию и рефакторинг программного кода. 

Работать с системой контроля версий. 

Знания: 

Способы оптимизации и приемы рефакторинга. 

Инструментальные средства анализа алгоритма. 

Методы организации рефакторинга и оптимизации кода. 

Принципы работы с системой контроля версий. 

ПК 11.1 Осуществлять сбор, 

обработку и анализ 

информации для 

проектирования баз 

данных. 

Практический опыт: 

Выполнять сбор, обработку и анализ информации для 

проектирования баз данных. 

Умения: 

Работать с документами отраслевой направленности. 

Собирать, обрабатывать и анализировать информацию на 

предпроектной стадии. 

Знания: 

Методы описания схем баз данных в современных СУБД.  

Основные положения теории баз данных, хранилищ данных, баз 

знаний. 

Основные принципы структуризации и нормализации базы 

данных. 

Основные принципы построения концептуальной, логической и 

физической модели данных. 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение учебной дисциплины: 

учебная нагрузка обучающегося 100 часа, в том числе:  

- во взаимодействии с преподавателем - 98 часов;  

- самостоятельной работы обучающегося - 2 часа. 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Учебная нагрузка обучающегося (всего) 100 

Самостоятельная работа 2 

Учебная нагрузка обучающегося во взаимодействии с преподавателем 

(всего) 
98 

в том числе: 

практические занятия  26 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «ОП.10 ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ» 

Наименование разделов 

и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

Объем в 

часах 

в т. ч. объем 

образовательной 

деятельности в форме 

практической подготовки 

Осваиваемые элементы 

компетенций 

1 2 3 4 5 

Тема 1. Элементы теории 

погрешностей 

Содержание учебного материала 

6 0 

ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 

9, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5, 

ПК 11.1. 

Источники и классификация погрешностей результата 

численного решения задачи. 

В том числе практических занятий и лабораторных работ  

Тема 2. Приближённые 

решения алгебраических 

и трансцендентных 

уравнений 

Содержание учебного материала 

8 2 

ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 

9, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5, 

ПК 11.1. 

Постановка задачи локализации корней. Численные методы 

решения уравнений. 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

Тема 3. Решение систем 

линейных 

алгебраических 

уравнений 

Содержание учебного материала 

8 2 

ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 

9, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5, 

ПК 11.1. 

Метод Гаусса. Метод итераций решения СЛАУ. Метод Зейделя. 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

Тема 4. 

Интерполирование и 

экстраполирование 

функций  

Содержание учебного материала 

8 2 

ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 

9, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5, 

ПК 11.1. 

Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяционные 

формулы Ньютона. 

Интерполирование сплайнами. 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

Тема 5. Численное 

интегрирование 

Содержание учебного материала 

8 2 

ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 

9, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5, 

ПК 11.1. 

Формулы Ньютона - Котеса: методы прямоугольников, 

трапеций, парабол. 

Интегрирование с помощью формул Гаусса. 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

Тема 6. Численное 

решение обыкновенных 

дифференциальных 

уравнений 

Содержание учебного материала 

8 2 

ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 

9, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5, 

ПК 11.1. 

Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера. 

Метод Рунге – Кутта. 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

Вариативная часть Для расширения и углубления знаний в соответствии со 

стандартом «Профессионалы» компетенция «Программное 

решение для бизнеса». Анализ и проектирование программных 

решений 

52 50 
Дополнительные знания и 

умения 



В том числе самостоятельная работа  2  

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта 2 0  

Всего: 100 60  

 



3. СПЕЦИАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРИМЕРНОЙ 

АДАПТИРОВАННОЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ОП.10 

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ» 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению  

Необходимо наличие специализированного материально-технического обеспечения, 

используемого при организации образовательного процесса для обучающихся с 

нарушениями слуха: 

- звукоусиливающие аппараты, 

- портативные информационные системы для слабослышащих и др. 

Учебные кабинеты, мастерские, специализированные лаборатории должны быть оснащены 

современным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения 

для обучающихся с нарушениями слуха. 

Рекомендуется оборудование специальных учебных мест в лекционных аудиториях, 

кабинетах для практических занятий, учебных мастерских, библиотеке и иных помещениях 

в образовательной организации для обучающихся инвалидов с нарушениями слуха. В 

каждом помещении, где обучаются лица с нарушениями слуха, рекомендуется 

предусматривать соответствующее количество мест для таких обучающихся. 

Учебная аудитория, в которой обучаются лица с нарушением слуха, должна быть 

оборудована: 

- радиоклассом, 

- компьютерной техникой, 

- аудиотехникой (акустический усилитель и колонки), 

- видеотехникой (мультимедийный проектор, телевизор), 

- электронной доской, 

- документ-камерой, 

- мультимедийной системой. 

Обучение лиц с нарушениями слуха предполагает использование мультимедийных средств 

и других технических средств приема-передачи учебной информации в доступных формах: 

- аппарат для закрепления навыков и коррекции речи: 

- аппарат звукоусиливающий, воздушной и костной проводимости и вибротактильного 

восприятия детский; 

- клавиатура сенсорная; 

- компьютерная гарнитура; 

При проведении промежуточной аттестации обеспечивается соблюдение следующих 

общих требований: 

- проведение промежуточной аттестации для обучающихся с нарушениями слуха в одной 

аудитории совместно с обучающимися, не имеющими ограниченных возможностей 

здоровья, если это не создает трудностей при прохождении промежуточной аттестации; 

- присутствие при необходимости в аудитории ассистента, оказывающего обучающимся 

необходимую помощь с учетом их индивидуальных особенностей (занять рабочее место, 

общаться с преподавателями); 

- пользование необходимыми обучающимся техническими средствами при прохождении 

промежуточной аттестации с учетом их индивидуальных особенностей; 



- обеспечение возможности беспрепятственного доступа обучающихся в аудитории, 

туалетные и другие помещения, а также их пребывания в указанных помещениях. 

Дополнительно при проведении промежуточной аттестации обеспечивается соблюдение 

следующих требований в зависимости от категорий обучающихся с нарушениями слуха: 

для глухих и слабослышащих, с тяжелыми нарушениями речи: 

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, при 

необходимости предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального 

пользования; 

- по их желанию устная часть аттестационного испытания может проводиться в письменной 

форме. 

При реализации адаптированной образовательной программы среднего профессионального 

образования для обучающихся с нарушениями слуха создаются специальные рабочие места 

с учетом нарушенных функций и ограничений их жизнедеятельности в соответствии с 

требованиями, утвержденными приказом Министерства труда России от 19 ноября 2013 

года N 685н. 

Рекомендуется оборудование специальных рабочих мест для обучающихся с нарушениями 

слуха: 

Для лиц с нарушениями слуха предполагает использование мультимедийных средств и 

других технических средств приема-передачи информации в доступных формах. 

Реализация программы требует наличие специальных рабочих мест, оснащенных 

оборудованием профессионального назначения. На рабочем месте необходимо 

предусмотреть: 

- для лиц с нарушением слуха: наличие аудиотехники (колонки, наушники, гарнитура), 

формы электронных документов. 

Для реализации программы учебной дисциплины необходим кабинет «Математические 

дисциплины» оснащенный оборудованием и техническими средствами обучения: 

− рабочее место преподавателя; 

− посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);  

− учебные наглядные пособия (таблицы, плакаты); 

− тематические папки дидактических материалов; 

− комплект учебно-методической документации; 

− комплект учебников (учебных пособий) по количеству обучающихся. 

Технические средства обучения:  

− компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

− мультимедиапроектор; 

− калькуляторы. 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 

литературы. 

Основные источники 

1. Численные методы и программирование: Учебное пособие / В.Д. Колдаев; 

Под ред. Л.Г. Гагариной. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2018. - 336 с. 

Дополнительные источники 



1. Численные методы: Учеб. пособие для студ. вузов/ М.П. Лапчик, М.И. 

Рагулина, Е.К. Хеннер. / Издательский центр «Академия», 2016. – 384 с. 

Электронно-образовательные ресурсы (электронные издания) 

1. Портал Math.ru: библиотека, медиатека, олимпиады, задачи, научные 

школы, учительская, история математики [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: http://www.math.ru 

2. Материалы по математике в Единой коллекции цифровых образовательных 

ресурсов [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://school-

collection.edu.ru/collection/matematika 



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Профессиональные 

компетенции 

Критерии оценки Методы оценки 

ПК 1.1. Формировать 

алгоритмы разработки 

программных модулей в 

соответствии с 

техническим заданием. 

«Отлично» - теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, 

умения сформированы, все 

предусмотренные программой учебные 

задания выполнены, качество их 

выполнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, 

некоторые умения сформированы 

недостаточно, все предусмотренные 

программой учебные задания выполнены, 

некоторые виды заданий выполнены с 

ошибками. 

«Удовлетворительно» - теоретическое 

содержание курса освоено частично, но 

пробелы не носят существенного 

характера, необходимые умения работы с 

освоенным материалом в основном 

сформированы, большинство 

предусмотренных программой обучения 

учебных заданий выполнено, некоторые из 

выполненных заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - теоретическое 

содержание курса не освоено, 

необходимые умения не сформированы, 

выполненные учебные задания содержат 

грубые ошибки. 

Проверка результатов 

самостоятельной работы. 

Наблюдение за выполнением 

практического задания. 

(деятельностью студента). 

Оценка выполнения 

практического задания 

(работы). 

Подготовка и выступление с 

докладом, презентацией. 

Текущий контроль 

(проверочные работы, тесты). 

 

ПК 1.2. Разрабатывать 

программные модули в 

соответствии с 

техническим заданием. 

ПК 1.5. Осуществлять 

рефакторинг и 

оптимизацию 

программного кода. 

ПК 11.1. Осуществлять 

сбор, обработку и анализ 

информации для 

проектирования баз 

данных. 

 

Код и наименование общих 

компетенций, формируемых в 

рамках модуля 

Критерии оценки Методы оценки 

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности применительно к 

различным контекстам 

Владение профессиональной терминологией 

 

Умение использовать справочники, учебники, 

компьютерные приложения и сайты для 

поиска и проверки требуемой информации 

 

Описание характеристик изучаемых 

объектов и их взаимосвязей 

 

Описание параметров изучаемых объектов 

 

Описание алгоритмов выполнения трудовых 

действий 

 

Нахождение ошибок в документации 

 

Оптимизация выбора структуры и 

содержания рассматриваемых 

технологических процессов 

 

Разработка и оформление технологической 

документации 

 

Подбор оптимальных объектов труда для 

выполнения производственной задачи 

Экспертное 

наблюдение 

 

Тестирование 

 

Практическая работа 

 

Контрольная работа 

 

Экзамен 

 

Устный опрос 

 

Презентация 

 

Деловая игра 

ОК 02. Использовать 

современные средства поиска, 

анализа и интерпретации 

информации и 

информационные технологии 

для выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и работать в 

коллективе и команде 

ОК 05. Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и 

культурного контекста 

ОК 09. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 



государственном и иностранном 

языках 

 
 

Результаты обучения Критерии оценки Формы и методы оценки 

Перечень знаний, 

осваиваемых в рамках 

дисциплины: 

− методы хранения 

чисел в памяти электронно-

вычислительной машины 

(далее – ЭВМ) и действия над 

ними, оценку точности 

вычислений; 

− методы решения 

основных математических 

задач – интегрирования, 

дифференцирования, решения 

линейных и трансцендентных 

уравнений и систем уравнений 

с помощью ЭВМ. 

«Отлично» - теоретическое 

содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, умения 

сформированы, все предусмотренные 

программой учебные задания 

выполнены, качество их выполнения 

оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое 

содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, некоторые 

умения сформированы недостаточно, 

все предусмотренные программой 

учебные задания выполнены, 

некоторые виды заданий выполнены с 

ошибками. 

«Удовлетворительно» - 

теоретическое содержание курса 

освоено частично, но пробелы не 

носят существенного характера, 

необходимые умения работы с 

освоенным материалом в основном 

сформированы, большинство 

предусмотренных программой 

обучения учебных заданий 

выполнено, некоторые из 

выполненных заданий содержат 

ошибки. 

«Неудовлетворительно» - 

теоретическое содержание курса не 

освоено, необходимые умения не 

сформированы, выполненные 

учебные задания содержат грубые 

ошибки. 

Проверка результатов 

самостоятельной работы. 

Наблюдение за выполнением 

практического задания. 

(деятельностью студента). 

Оценка выполнения практического 

задания (работы). 

Подготовка и выступление с 

докладом, презентацией. 

Текущий контроль (проверочные 

работы, тесты). 

Перечень умений, 

осваиваемых в рамках 

дисциплины: 

− использовать 

основные численные методы 

решения математических 

задач; 

− выбирать 

оптимальный численный 

метод для решения 

поставленной задачи; 

− давать 

математические 

характеристики точности 

исходной информации и 

оценивать точность 

полученного численного 

решения; 

− разрабатывать 

алгоритмы и программы для 

решения вычислительных 

задач, учитывая необходимую 

точность получаемого 

результата. 

 

Контроль и оценка результатов освоения программы осуществляется преподавателем в 

процессе изучения дисциплины. 

Обучающиеся с нарушениями слуха должны быть обеспечены печатными и 

электронными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 

восприятия информации: 

для лиц с нарушениями слуха: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа. 

Данный перечень может быть дополнен и конкретизирован образовательной 

организацией. 

Конкретные формы и процедуры промежуточной аттестации обучающихся с 

нарушениями слуха устанавливаются образовательной организацией самостоятельно с 

учетом ограничений здоровья. Их рекомендуется доводить до сведения обучающихся в 



сроки, определенные в локальных нормативных актах образовательной организации, но не 

позднее первых двух месяцев от начала обучения. 

Формы промежуточной аттестации обучающихся с нарушениями слуха устанавливается с 

учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, 

письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). 

При необходимости рекомендуется предусмотреть для них увеличение времени на 

подготовку к зачету, а также предоставлять дополнительное время для подготовки ответа 

на зачете. 

Возможно установление образовательной организацией индивидуальных графиков 

прохождения промежуточной аттестации обучающимися с нарушениями слуха. 

При необходимости для обучающихся с нарушениями слуха промежуточная аттестация 

может проводиться в несколько этапов. 

Для этого рекомендуется использовать рубежный контроль, который является 

контрольной точкой по завершению изучения раздела или темы и ее разделов с целью 

оценивания уровня освоения программного материала. Формы и срок проведения 

рубежного контроля определяются преподавателем с учетом индивидуальных 

психофизических особенностей обучающихся с нарушениями слуха. 


