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В методической рекомендации изложена методика оказания практической помощи студентам при выполнении курсового проекта по технологическому процессу и технологической документации по обработке заготовок с применением систем автоматизированного проектирования. В пособии даны пояснения по оформлению пояснительной записки и графической части.
[bookmark: _Hlk37763963]Учебное пособие выполнено в соответствии с рабочей программой ПМ 01 «Разработка технологических процессов изготовления деталей машин» специальности 15.02.16 «Технология машиностроения»


ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
Курсовой проект является завершающим этапом изучения учебного предмета МДК 01.02 «Технология механической обработки изготовления деталей машин с применением систем автоматизированного проектирования» и предназначен для закрепления и углубления знаний по порядку разработки технологических процессов и составления документации для изготовления деталей в металлообрабатывающих производствах, а также для подготовки студентов колледжа к выполнению дипломного проекта.
Основные задачи курсового проектирования:
систематизация, закрепление и углубление теоретических знаний, полученных при изучении предмета;
осуществлять разработку технологических процессов для изготовления деталей в металлообрабатывающих и аддитивных производствах, в том числе автоматизированных;
разрабатывать технологическую документацию по обработке заготовок на основе конструкторской документации в рамках своей компетенции в соответствии с нормативными требованиями, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования;
оформлять маршрутные и операционные технологические карты для изготовления деталей на механизированных участках машиностроительных производств, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования.
ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К КУРСОВОМУ ПРОЕКТУ
Проект по степени сложности должен соответствовать теоретическим знаниям, полученным студентами при изучении предмета, и выполняться по индивидуальному заданию. Темы курсового проекта связаны с оформлением маршрутных и операционных технологических карт для изготовления деталей на механизированных участках машиностроительных производств.
Заданием на курсовое проектирование предусмотрена разработка технологической документации для технологического процесса изготовления детали.
СОДЕРЖАНИЕ, ОБЪЕМ И ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОФОРМЛЕНИЮ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
1. Текстовая часть курсового проекта оформляется в виде пояснительной записки и должна включать следующие основные элементы:
титульный лист;
задание на курсовой проект;
содержание;
введение;
основная часть;
заключение;
список используемой литературы;
приложения.
Объем курсового проекта – 30…40 листов формата А4. Курсовой проект распечатывается, сброшюровывается. Все файлы курсового проекта (пояснительная записка, чертежи, технологическая документация) записываются на носители (CD-R, флешкарта) и прикладываются к бумажному носителю. Формат чертежей - *.cdw, *.m3d, *.dwg, *.dxf, (КОМПАС-3D до версии 18.1), для быстрого просмотра, файлы дублировать в формате *.jpeg (300 dpi). Текстовые файлы Microsoft Office не старше версии 2010.
2. Курсовой проект выполняется на листах формата А4 (210×297) с учетом общих требований к текстовым документам, определяемых ГОСТ 2.105-95, ГОСТ 7.32-2001, одним из следующих способов:
рукописным – чертежным шрифтом размером не менее 2,5 мм чернилами или пастой синего, фиолетового или черного цвета в соответствии с ГОСТ 2.304-81;
машинописным с использованием ПЭВМ – шрифтом 14 TNR через полуторный интервал с абзацным отступом 1,25 см.
В курсовом проекте поле текста пояснительной записки ограничивается рамкой. Расстояние от края листа до рамки: с левой стороны – 20 мм, с трех других сторон – 5 мм. Расстояние от левого края рамки до начала текста – 5 мм, от конца текста до правого края рамки – 3 мм. Расстояние от верхней или нижней строки до верхней или нижней рамки должно быть не менее 10 мм.
3. Титульный лист оформляется на стандартном бланке (приложение 1) или на листе чертежной бумаги формата А4.
Все надписи на титульном листе выполняются черной тушью чертежным шрифтом (на бланке: наименование проекта, обозначение документа – шрифтом 7, а остальные надписи – шрифтом 5).
Переносы слов на титульном листе не допускаются. Наименование изделия на титульном листе, в основной надписи заглавного листа и при первом упоминании в тексте должно быть одинаковым с наименованием его в основном конструкторском документе и начинаться с имени существительного в именительном падеже в единственном числе. В последующем тексте пояснительной записки порядок слов в наименовании изделия должен быть прямой, т.е. на первом месте должно быть определение (имя прилагательное), а затем название изделия (имя существительное).
4. Содержание пояснительной записки помещается в ее начале и включается в общую нумерацию листов. Содержание оформляется на первом листе, а при необходимости и на последующих листах (приложение 3).
На первом листе содержания курсового проекта выполняется основная надпись по форме 2 (185×40), установленной ГОСТ 2.104-2006, где указываются:
обозначение изделия и документа;
наименование изделия и документа;
фамилии исполнителей, их подписи и даты;
литера (для курсового проекта – КП);
порядковый номер листа и количество листов;
учебное заведение.
На последующих листах содержания дипломного проекта выполняется надпись по форме 2а (185×15), где указываются только обозначение изделия и документа и порядковый номер листа.
Обозначение документа имеет следующую структуру:
КПТД 15.02.16.014.20 ПЗ,
где:	КПТД – курсовой проект (технологическая документация);
15.02.16 – шифр специальности;
014 – порядковый номер студента в приказе на выполнение проекта;
20 – год поступления в учебное заведение;
ПЗ – пояснительная записка. 
Содержание пояснительной записки включает номера и наименования разделов и подразделов, приложений и список использованных источников с указанием номеров листов, на которых они помещены.
Слово «Содержание» записывается в виде заголовка по центру строки с прописной буквы. Рекомендуемый размер шрифта 7 (16 TNR полужирный).
Наименования, включенные в содержание, записываются строчными буквами, кроме первой прописной. Рекомендуемый размер шрифта букв и цифр 5 (14 TNR через полуторный интервал с абзацным отступом 1,25 см).
Заголовки разделов в содержании должны точно повторять соответствующие заголовки в тексте. Не допускается сокращать или давать заголовки в другой формулировке. Последнее слово заголовка соединяют отточием с соответствующим ему номером страницы в правом столбце содержания.
5. Текст основной части пояснительной записки разделяют на разделы и подразделы, которые должны иметь порядковый номер и наименование.
5.1. Введение и заключение записываются без порядкового номера с прописной буквы по середине строки размером шрифта 7 (16 TNR полужирный).
5.2. Раздел – основная ступень деления текста. Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всей ВКР, обозначенные арабскими цифрами без точки, например, 1, 2, 3 и т.д. Наименование раздела записывается с прописной буквы с абзацного отступа размером шрифта 7 (16 TNR полужирный) по середине строки (приложение 4).
Расстояние от верхнего края рамки до заголовка раздела – 10 мм, от заголовка раздела до заголовка подраздела – 8 мм (6 пт). Расстояние между заголовком и текстом – 15 мм (12 пт).
Наименование разделов должно быть кратким и соответствовать их содержанию. Переносы слов в заголовках не допускаются. Точку в конце заголовка не ставят. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой.
Каждый раздел пояснительной записки начинается с нового листа (страницы).
5.3. Подраздел – часть раздела, которая должна иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номера разделов содержат номера раздела и подраздела, разделенные точкой. В конце номера подраздела точка не ставится.
Наименование подраздела записывается строчными буквами, кроме первой прописной (размер шрифта 5, 14 TNR полужирный), с абзацным отступом. Расстояние от заголовка подраздела до текста – 15 мм. Точка в конце заголовка подраздела не ставится.
5.4. Подразделы при необходимости могут разделяться на пункты и подпункты.
Пункт – часть подраздела (или раздела), которая нумеруется в пределах каждого подраздела. В конце номера пункта точка не ставится (например: 1.1.1.1, 1.1.1.2 и т.д.).
Пункты и подпункты могут включать перечисление требований, указаний, приложений, которые нумеруют строчной буквой со скобкой. Для дальнейшей детализации перечислений необходимо использовать арабские цифры, после которых ставится скобка, а запись производится с абзацного отступа, как показано в примере.
Пример:
а) ___________
б) ___________
1) _____________
2) _____________
в) ___________
Каждый пункт, подпункт и перечисление записывают с абзацами.
5.5. В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими государственными стандартами. Пояснения символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, если они не пояснены ранее в тексте, должны быть приведены непосредственно под формулой. Пояснения каждого символа следует давать с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Первая строка пояснения должна начинаться со слова «где» без двоеточия после него.
Пример: Плотность каждого образца , кг/м3, вычисляют по формуле

 ,						 (1)
где	m – масса образца, кг;
V – объем образца, м3.
Формулы, следующие одна за другой и не разделенные текстом, разделяют запятой.
Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, причем знак в начале следующей строки повторяют. При переносе формулы на знаке умножения применяют знак «».
В документах, издаваемых нетипографским способом, формулы могут быть выполнены машинописным, машинным способами или чертежным шрифтом высотой не менее 2,5 мм. Применение машинописных и рукописных символов в одной формуле не допускается.
Формулы, за исключением формул, помещаемых в приложении, должны нумероваться сквозной нумерацией арабскими цифрами, которые записывают на уровне формулы справа в круглых скобках. Одну формулу обозначают – (1).
Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в скобках (например, ... в формуле (1)).
Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом случае номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой (например, (3.1)).
5.6. Приложение оформляется как продолжение пояснительной записки на последующих листах.
Каждое приложение должно начинаться с нового листа (страницы). Наверху посередине страницы записывается слово «Приложение» с прописной буквы (рекомендуемый размер шрифта 7, 16 TNR полужирный)
Приложение должно иметь заголовок, который записывается с прописной буквы симметрично тексту отдельной строкой. После слова «Приложение» и заголовка точки не ставят.
Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А. После слова «Приложение» следует буква, обозначающая его последовательность. Допускается обозначение приложений буквами латинского алфавита. В случае полного использования букв русского и латинского алфавитов допускается обозначение приложения арабскими цифрами.
Нумерация листов текста приложений, входящих в состав пояснительной записки, должна быть сквозной. В содержании перечисляют все приложения с указанием их обозначений и заголовков.
5.7. Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Название таблицы, при его наличии, должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Название следует помещать над таблицей.
Таблицы, за исключением таблиц приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой.
На все таблицы курсового проекта должны быть приведены ссылки в тексте документа, при ссылке следует писать слово «Таблица» с указанием ее номера.


Рисунок 1 – Оформление таблиц
Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы (12 TNR), а подзаголовки граф – со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят. Заголовки и подзаголовки граф указывают в единственном числе.
Таблицы слева, справа и снизу, как правило, ограничивают линиями. Слово «Таблица» указывают один раз слева над таблицей в соответствии с рисунком 1.
6. В конце пояснительной записки помещается список используемой литературы. Список используемой литературы оформляется в соответствии с требованием национального стандарта ГОСТ Р 7.0.100-2018 «Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления». Дата введения: 01.07.2019 г. Библиографические записи располагаются по алфавиту фамилий первых авторов или заглавий документов. Работы авторов-однофамильцев располагаются в алфавите их инициалов, а работы одного автора — в алфавите заглавий книг или статей. 
Литература на иностранных языках ставится в конце списка после литературы на русском языке, образуя дополнительный алфавитный ряд. Примеры библиографического описания.
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ГОСТЫ, СТАНДАРТЫ.
ГОСТ Р 51303-2013. Торговля. Термины и определения: национальный стандарт Российской Федерации : издание официальное : утвержден и введен в действие Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 28 августа 2013 г. № 582-ст : дата введения 2014-04-01. - Москва : Стандартинформ, 2014. - 22 c. - Текст : непосредственный.
ЗАКОНОДАТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ.
Российская Федерация. Законы. Уголовный кодекс Российской Федерации : УК : текст с изменениями и дополнениями на 1 августа 2017 года : [принят Государственной думой 24 мая 1996 года : одобрен Советом Федерации 5 июня 1996 года]. - Москва : Эксмо, 2017. - 350 с. - (Актуальное законодательство). - ISBN 978-5-04-004029-2. - Текст : непосредственный.
ЭЛЕКТРОННЫЕ РЕСУРСЫ.
Агапов, А. Б. Административное право : в 2 т. Т. 1. Общая часть : учебник для бакалавриата и магистратуры / А. Б. Агапов. - 11-е изд., перераб. и доп. - Москва : Юрайт, 2019. - 471 с. - (Бакалавр и магистр. Академический курс). - ISBN 978-5-534-09985-0. - URL: https://biblio-online.ru/bcode/429093 (дата обращения: 05.08.2019). - Режим доступа: Электронно-библиотечная система Юрайт. - Текст : электронный.
Управление промышленностью в России: экономика, экология и общество : монография / А. А. Гибадуллин, В. Н. Пуляева, Е. Н. Харитонова, Н. А. Харитонова ; Государственный университет управления. - Москва : Издательский дом ГУУ, 2019. - 184 с. - ISBN978-5-215-03192-6. - URL: https://elibrary.ru/download/elibrary_37535400_17655770.PDF (дата обращения: 27.06.2019). - Режим доступа: Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. - Текст : электронный.
Султонов, Б. А. Значение учебно-тренировочного процесса в футболе / Б. А. Султонов, Ш. Г. Соатов. - Текст : электронный // Молодой ученый. - 2016. - №10. - С. 452-453. - URL: https://moluch.ru/archive/114/29257/ (дата обращения: 27.06.2019).
МУЛЬТИМЕДИЙНЫЕ ЭЛЕКТРОННЫЕ ИЗДАНИЯ.
Основы системного анализа и управления : учебник / О. В. Афанасьева, А. А. Клавдиев, С. В. Колесниченко, Д. А. Первухин ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Санкт-Петербургский горный университет. - Санкт-Петербург : СПбГУ, 2017. - 1 CD-ROM. - Текст : электронный.
САЙТЫ В СЕТИ ИНТЕРНЕТ.
Министерство труда и социальной защиты Российской Федерации : официальный сайт. - 2017. - URL: https://rosmintrud.ru/docs/1281 (дата обращения: 08.04.2017). - Текст : электронный.
eLIBRARY.RU : научная электронная библиотека : сайт. - Москва, 2000. - URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 09.07.2019). - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. - Текст: электронный.
ТАСС : информационное агентство России : [сайт]. - Москва, 1999 - . - Обновляется в течение суток. - URL: http://tass.ru (дата обращения: 26.06.2018). - Текст : электронный.
7. Чертежи выполняются на листах бумаги, формат которых определяется по ГОСТ 2.301-68 размерами внешней рамки, которая выполняется сплошной тонкой линией. Поле чертежа ограничивается внутренней рамкой, выполняемой сплошной толстой линией. При выполнении деталирования лист большого формата делится на более мелкие.
Основная надпись для чертежей выполняется по форме 1 (185×55) согласно ГОСТ 2.104-2006. Располагают основную надпись в правом нижнем углу формата как вдоль длинной, так и вдоль короткой стороны формата. Исключение составляет формат А4, на котором основная надпись располагается только вдоль короткой стороны.
Дополнительная графа располагается в противоположной от основной надписи части чертежа параллельно длинной стороне формата, кроме формата А4.
В графе проставляют обозначение документа, повернутое на 180 для формата А4 и для форматов больше А4, если основная надпись расположена вдоль длинной стороны, и на 90 при расположении основной надписи вдоль короткой стороны листа.
Чертежи выполняют в карандаше линиями по ГОСТ 2.303-68.
Надписи на чертежах выполняют чертежным шрифтом по ГОСТ 2.304-81. Все надписи на чертежах должны быть параллельны основной надписи.
Изображения изделий на чертежах выполняются в соответствии с ГОСТ 2.305-2008.
Правила нанесения размеров на чертежах определены ГОСТ 2.307-2011.
В курсовом проекте допускается выполнение чертежа с использованием САПР и последующим распечатыванием его на принтере. 
Чертеж детали – документ, содержащий изображение детали и другие данные, необходимые для ее изготовления и контроля. Применяется на стадиях технического проекта, при разработке рабочей конструкторской документации и в производстве изделия.
[bookmark: sub_2015]Чертеж детали должен содержать необходимое количество изображений, размеры, шероховатость по ГОСТ 2.309-73, информацию о материале и другие данные, необходимые для изготовления и контроля детали, которые она должна иметь, поступая на сборку.


МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО РАЗРАБОТКЕ РАЗДЕЛОВ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
ВВЕДЕНИЕ
В этом разделе курсового проекта должно быть дано обоснование необходимости технологической документации в технологическом процессе производства деталей, краткий обзор программ САПР для разработки документации и возможностях использования САПР в составлении документации для изготовления деталей в металлообрабатывающих производствах.
1 ВИДЫ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ДОКУМЕНТОВ
В общей характеристике технологических документов следует отразить:
виды описания технологического процесса; (п.1.1)
виды технологических документов, их назначение и условное обозначение; (п.1.2, таблица 1)
комплектность технологических документов; (п.1.3)
В характеристике технологической документации на деталь (индивидуальное задание на курсовое проектирование) необходимо провести анализ и отразить основные операции технологического процесса:
маршрут изготовления детали;
планируемые операции;
применяемую технологическую оснастку, вспомогательный инструмент;
разрабатываемую документацию на деталь (наличие карты эскизов на отдельные операции).
Данный раздел курсового проекта должен дать полное представление об объеме разрабатываемой технологической документации при разработке технологического процесса из индивидуального задания.
2 РАСЧЕТНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Для выполнения технологического расчета произвести:
проектирование исходной заготовки исходя из индивидуального задания;
разработать пооперационный технологический процесс механической обработки детали;
определить операционные припуски;
пооперационный расчет режимов резания;
определить нормы времени на операции.
Данный раздел курсового проекта направлен на подготовку данных для заполнения технологической документации, разработку чертежей и маршрутных эскизов к разработанному технологическому процессу.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В заключении даются общие выводы о проделанной работе, возможности усовершенствования технологического процесса, заключение о достижении целей и задач курсового проекта.
СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Содержит источники информации использованные при выполнении курсового проекта, включая нормативные, а также данные методические рекомендации.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1. АЛЬБОМ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА ОБРАБОТКИ ДЕТАЛИ
В приложении приводится технологическая документация на формате А4 в следующей последовательности:
чертеж детали;
чертеж исходной заготовки;
титульный лист;
маршрутные карты;
операционные карты;
карты эскизов;
операционные карты технического контроля.


Приложение 1
	[image: C:\Users\Валера\Desktop\эмблема колледжа\ЭмблемаGIF.gif][image: C:\Users\Валера\Desktop\эмблема колледжа\ЭмблемаGIF.gif]
	
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ МОСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ

	
	
ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ МОСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ
«СЕРПУХОВСКИЙ КОЛЛЕДЖ»




Специальность: 15.02.16 «Технология машиностроения»




КУРСОВОЙ ПРОЕКТ
На тему: «Разработка технологического процесса и технологической документации по обработке детали: планка 
(заготовка-прокат из конструкционной стали)».




[bookmark: _Hlk482902585]Подготовил:
Студент 3 курса
Группы               1591
Иванов И.И.

Проверил:
Преподаватель		Д.Б.Еремин

Оценка











Серпухов 2022 г.


Приложение 2
Содержание пояснительной записки
Титульный лист
Задание на курсовое проектирование (выдается преподавателем)
Содержание:
Введение
1 Виды технологических документов
1.1 Виды описания технологического процесса
1.2 Виды технологических документов, их назначение и условное обозначение
1.3 Комплектность технологических документов
1.4 Анализ технологического процесса
1.4.1 Маршрут изготовления детали
1.4.2 Планируемые операции
1.4.3 Применяемая технологическая оснастка
1.4.4 Применяемый вспомогательный инструмент
1.4.5 Разрабатываемая документация на деталь 
2 Расчетно-технологическая часть
2.1 Проектирование исходной заготовки
2.2 Разработка пооперационного технологического процесса механической обработки детали
2.3 Определение операционных припусков
2.4 Пооперационный расчет режимов резания
2.5 Определение норм времени на операции
2.6 Технико-экономическое обоснование вариантов технологического процесса
3 Технические требования и требования безопасности технологического процесса
Заключение
Список используемой литературы
Приложение 1. Альбом технологического процесса обработки детали
чертеж детали;
чертеж исходной заготовки;
титульный лист;
маршрутные карты;
операционные карты;
карты эскизов;
операционные карты технического контроля.


Приложение 3
Первым листом пояснительной записки является содержание всех выполненных расчетов с указанием номеров страниц и основной надписью формы 2.
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	КПТД 15.02.16.014.20 ПЗ

	
	
	
	
	
	

	Изм.
	Лист
	№ докум.
	Под.
	Дата
	

	Разраб.
	
	
	
	кронштейн (заготовка-отливка из серого чугуна)
	Лит.
	Лист
	Листов

	Руковод.
	
	
	
	
	
	
	
	3
	34

	Консул.
	
	
	
	
	

	Н.Консул.
	
	
	
	
	

	Реценз.
	
	
	
	
	


Форма 2

На последующих листах расчетно – пояснительной записки ставится штамп (основная надпись) форма 2а.
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	КПТД 15.02.16.014.20 ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	

	Изм.
	Лист
	№ докум.
	
	
	
	

	65
	


	10


Форма 2а

КПТД 15.02.16.014.20 ПЗ – обозначение документа, где
· КПТД – курсовой проект (технологическая документация);
· 15.02.16 – шифр специальности;
· 014 – порядковый номер студента в приказе на выполнение проекта;
· 20 – год поступления в учебное заведение;
· ПЗ – пояснительная записка. 


Приложение 3.
Основная надпись и её расположение

Для чертежей и схем предусмотрена основная надпись и дополнительные графы к ней по форме 1 ГОСТ 2.104-68.
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В графах основной надписью указывают:
Графа 1 – наименование изделия; в соответствии с ГОСТ 2.109-73.
Наименование должно быть кратким в именительном падеже, единственного числа, на первом месте должно стоять имя существительное, например: «Кран трёхдюймовый», затем шрифтом меньшего размера вписывают наименование документа, например: «Сборочный чертёж», для сборочного чертежа наименование допускается не указывать.
Графа 2 – обозначение документа по ГОСТ 2.201-80:
ХХХХ.                  ХХХХХХ.                 ХХХ                     ХХ
   Код учеб.заведения	Код номер предм.                      Нумерация                      Наименование
              (шифр)	завед.вариант                           сторон  ед.                         документа.
       (шифр уч.док.)                              и деталей № дет.	                    (шифр работы)
Графа 3 – обозначение материала изделия 9графу заполняют только на чертежах деталей).
Графа 4 – литера, присвоенная данному документу по ГОСТ 2.103-68.
Графа 5 – масса изделия по ГОСТ 2.109-79.
Графа 6 – масштаб по ГОСТ 2.302-68.
Графа 7 – порядковый номер листа.
Графа 8 – общее количество листов.
Графа 9 – шифр группы и курс, год выполнения.
Графа 10 – характер работы, выполняемой лицом (например: «консультант», «рассчитал» и т.д.)
Графа 11 – фамилия лиц, подписывающих документ.
Графа 12 – подпись лиц.
Графа 13 – дата подписания документа.


Приложение 4
Оформление текстовой части пояснительной записки [image: C:\Users\Андрей Николаевич\Pictures\диплом.png]
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